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| Prélogo: los argumentos del GLP

Este documento, que trata de las emisiones de carbono del GLP en relacién a otros combustibles, forma parte de una
serie de resimenes para los responsables politicos sobre el GLP en Europa.

Otros resimenes describen la posicion del GLP en relacidn a otros retos politicos relevantes para la Unién Europea, como
aumentar la calidad del aire local, mejorar la seguridad del suministro energético y promover la utilizacién segura de la
energfa.

Los resimenes tienen como objetivo proporcionar a los responsables politicos, a otras partes interesadas en la politica
energética y medioambiental y a la propia industria del GLPF una evaluacién autorizada, cuantificada e independiente de la
posicion del GLP

Este documento presenta las conclusiones de una extensa investigacion documental y una sintesis de estudios relevantes
sobre las huellas de carbono del GLP y de otros combustibles, basada en las fuentes mds fidedignas y actualizadas
disponibles.

El GLP una mezcla de hidrocarburos gaseosos producidos durante la extraccion de petrdleo y gas natural, ademads de
durante el refinado del petrdleo, posee tres propiedades fisicas particularmente relevantes para sus emisiones de carbono:

* En comparacion con la mayorfa de los hidrocarburos, el GLP tiene una baja relacién de carbono/hidrégeno, lo que
significa que genera una menor cantidad de diéxido de carbono por unidad de calor producida.

* A pesar de que los valores calorificos presentan un cierto grado de variacién nacional debido a las proporciones
especificas de butano y propano en una determinada muestra de GLF su valor calorifico es comparativamente
superior, lo que significa que contiene mds energfa por kg que la mayorfa de los demds combustibles.

* Segun el Panel Internacional sobre Cambio Climdtico de las Naciones Unidas (IPCC), el GLP no es un gas de efecto
invernadero, lo que significa su factor de potencial de calentamiento global (GWP) es nulo. El IPCC menciona que el
factor GWP del CO2 es | y el del metano 25.
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Se han revisado detenidamente los estudios sobre las emisiones de carbono en Europa y Estados Unidos de las cinco
principales aplicaciones del GLP

3.1 AUTOMOCION

El transporte por carretera es responsable de aproximadamente el |7 % de las emisiones de gases de efecto invernadero
en la UEA Actualmente, el GLP es el combustible alternativo mds difundido en Europa y representa alrededor del 2 por
ciento del mix de carburantes para transporte por carretera en Europa. Los estudios demuestran sistemdticamente que el
GLP genera unas menores emisiones de carbono que la gasolina y, en general, equivalentes a las del gasdleo.

En los dltimos cinco afios se han realizado siete estudios principales sobre las emisiones de carbono de la automocion,
que se resumen en la tabla I8 Cinco de ellos han comparado las emisiones de la automocién en Europa. Aunque otros
estudios han comparado las emisiones de la automocion en Estados Unidos, la importancia potencial de las diferencias
regionales implica que su valor es menor para las decisiones politicas en Europa.

AManual 2009 EU Energy in Figures: cifra de 2006, la més reciente disponible.
B El estudio ANL/GREET se inicié a mediados de la década de 1990 pero ain continda.
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Tabla | Emisiones de la automocién, principales estudios Europeos y Estadounidenses

Estudios Europeos

Ecolnvent

Gasdleo, gasolina, algunos biocombustibles y
combustibles alfternativos, pero no el GLP.

No cubre el GLPF por lo que el este estudio
de estudios es limitado. No obstante, el
trabajo podrfa ampliarse al GLP.

Energetics, en nombre de la WLPGA

En Europa, gasdleo, gasolina y GLP

IPCC, panel intergubernamental de la ONU
sobre el cambio climdtico

No incluye la eficiencia automovilistica, por lo que
sus resuttados no son aplicables a esta comparacion.

JRC, Centro Comun de Investigacién de la UE

Combustibles comerciales y experimentales.

Silva et al

Solo gaséleo y gas natural.

Estudios de Estados Unidos

ANL, Argonne National Laboratories

Amplia gama de combustibles comerciales y
experimentales, incluido el GLP

Referencia estandar para la mayorfa de las
comparaciones en Estados Unidos

CEC, California Air Energy Commission

Gasolina, gasdleo, GLP gas natural y algunos
combustibles afternativos.

Los resultados significativos parecen
proceder de ANL/GREET

De todos ellos, dos estudios, los de JRC y Energetics, son los mds relevantes para el GLP en Europa. También son
autorizados y actuales, por lo que se han utilizado como base para comparar las emisiones de carbono de los

combustibles.

Figura 2: Emisiones de carbono del GLP, gasolina y gaséleo en automocion
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En comparacién con sus principales competidores comerciales, la clasificacion de las emisiones de carbono europeas,

de menor a mayor; son (Figura |):

* GLP y gasdleo
» Gasolina

Las diferencias entre el GLP y el gaséleo son relativamente pequefias y su clasificacién no es la misma en todos los estudios.

La gasolina muestra unas emisiones sistematicamente superiores a las de los otros dos carburantes.
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3.2 COCINAY BARBACOA

Una de las principales aplicaciones del GLP en Europa es la cocina, sobre todo en cocinas de interior, pero también en
parrillas al aire libre. Las principales alternativas al GLP como combustible para cocinas de interior son la electricidad y el
gas natural. Como combustible para cocinas al aire libre, las principales alternativas son el carbdn vegetal vy la electricidad.

Se ha realizado un importante estudio de las emisiones de carbono en Europa para la cocina de interior; que compara
la cocina sobre placa de coccidn (sin incluir hornos) e indica las emisiones con electricidad para Europa occidental y
oriental. El estudio muestra que la cocina con gas natural tiene unas emisiones algo inferiores al GLP en toda Europa. El
mismo estudio muestra que las emisiones con electricidad son notablemente superiores al GLP en Europa oriental y
considerablemente inferiores en Europa occidental.

En funcién del lugar, las emisiones de la cocina con electricidad pueden ser mayores, menores o similares a las emisiones
de la cocina con GLP (como muestra la tabla 2). Las emisiones de cocinar con electricidad serdn menores en paises como
Noruega, Suecia o Suiza, que utilizan en gran medida energia hidroeléctrica, y serdn superiores en paises como Alemania y
Polonia, que dependen mucho mds de centrales térmicas de altas emisiones de carbono para generar electricidad.

Tabla 2: Emisiones de carbono de la cocina, Europa (Fuente: Energetics)

Gas natural, mezcla europea Alta eficiencia 42,0 % 537
Electricidad Induccidn 84,0 % 56,1

Gas natural, mezcla europea Estdndar 399 % 56,6
GLP Alta eficiencia 42,0 % 59,0

GLP Estandar 399 % 62,2
Electricidad Liso 742 % 63,5
Electricidad Bobina 737 % 639

Las emisiones de la electricidad para la cocina varian considerablemente en funcién de la regién donde se produzca.
En Europa, estas emisiones van desde 1,0 g de CO2e en Noruega hasta 83,6 g de CO2e en Alemania.

Las emisiones medias para la Unién de la Coordinacion de la Transmision de Electricidad (la UCTE, la aproximacion
regional mas cercana a la UE) son de 63,9 g de CO2e, mas o menos igual que las emisiones del GLP.

Para la cocina al aire libre, es decir, la barbacoa, un estudio ha comparado las parrillas de carbén vegetal y de GLP.
Muestra que las emisiones del GLP son un tercio de las del carbon vegetal

3.3 CALEFACCIONY CALENTAMIENTO DE AGUA

Otra importante aplicacion europea del GLP es en la calefaccién mediante una caldera dedicada y una red de radiadores.
El GLF el gaséleo y el gas natural son los principales combustibles de calefaccién en Europa; las contribuciones del carbdn,
la electricidad, las bombas de calor y la madera son reducidas.

Cuatro estudios realizados desde 2001 comparan las emisiones del GLP o el gas con los demds combustibles de
calefaccion en Europa (tabla 3). El GLP presenta unas emisiones un 20 % menores a las del gaséleo. Las bombas de calor
suelen tener unas emisiones menores, pero esto varia segiin el tipo de bomba y las emisiones de un tipo son iguales que
las 31del GLP El carbdn tiene unas emisiones muy superiores a las del GLP al igual que la madera, si no se asume que es
neutra en cuanto al carbono. La calefaccién eléctrica convencional (no con bomba de calor) se incluye en solo uno de los
estudios. Aunque, en este caso especifico, las emisiones de la electricidad son muy superiores a las del GLP o el gas, en
algunos paises europeos las emisiones serfan muy inferiores.

Tabla 3: Emisiones de calefaccion, estudios europeos

Ecolnvent Gas, (no GLP), gasdleo, carbdn y madera No estd claro si incluye o no el calentamiento de agua.

Energetics Gas, GLP, gasdleo y madera. Solo calefaccion.

Gas, (no GLP), gaséleo, madera y

IER Stuttgart bombas de calor Calefaccion y calentamiento de agua. Comparacion solo en Alemania.
. - Parece incluir tanto calefaccion como calentamiento de agua. Las cifras
Gas, GLP gasdleo, electricidad, : > ¢
VHK ¢ comparables para todos los combustibles se presentan Unicamente

bombas de calor y madera

sobre la base del combustible y no de todo el ciclo de vida.
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Para calefaccion (Figura 3), la clasificacion de las emisiones de carbono en Europa para los principales combustibles, de
menor a mayor; es:

* gas natural y GLP
* gasdleo de calefaccion

La diferencia entre uno y otro grupo es significativa: las emisiones de los combustibles gaseosos son un 20 por ciento
inferiores a las del gasdleo de calefaccidn. Esta conclusién general se basa en una hipdtesis critica: que las emisiones del

gas natural y el GLP en esta aplicacion son idénticas, una hipdtesis asumida seguin la directiva de productos que consumen
energfa (EuP).

Las emisiones del GLP son notablemente inferiores a las del carbdn. Para los demds combustibles, las comparaciones
generales son mas dificiles. Las emisiones de la electricidad son netamente superiores a las del GLP en la media europea,
aunque en algunos paises serdn inferiores. Las emisiones de la madera pueden ser superiores o inferiores a las del GLP en
funcién de su fuente. Para las bombas de calor, de los tres estudios que las analizan de forma general, dos afirman que sus
emisiones son considerablemente inferiores a las del gas natural o el GLP No obstante, el estudio mds detallado (realizado
por IER Stuttgart, consulte las Referencias en la pag. 10), afirma que las bombas de calor aire/agua generan unas emisiones
practicamente idénticas a las del gas natural.

El calentamiento de agua en Europa se realiza principalmente mediante dos tipos de sistemas: sistemas combinados que
ofrecen calefaccién y calentamiento de agua, y sistemas independientes para calentamiento de agua.

Para las calderas combinadas, las relaciones de las emisiones de los combustibles para calefaccién serdn las mismas que
para el calentamiento de agua. Para los sistemas independientes, la relacién de las emisiones entre los combustibles estd
menos clara. Un estudio analiza especificamente los sistemas de calentamiento de agua en Europa. En este estudio, el
calentamiento de agua con gas natural presenta unas emisiones ligeramente inferiores a las del GLP en toda Europa.

El estudio muestra también que las emisiones eléctricas son notablemente superiores al GLP en Europa oriental y
considerablemente inferiores en Europa occidental. De nuevo (Ver Cocina y barbacoa), las emisiones de la electricidad
varfan en funcién de la region.

Figura 3: Emisiones de carbono de calefaccion y calentamiento de agua, segiin los cuatro estudios europeos
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3.4 GENERACION DE ELECTRICIDAD

Existe una comparacién de las emisiones de carbono de grupos electrégenos®; cubre todas las regiones del mundo, incluida
Europa. Las emisiones del gas natural son ligeramente inferiores a las del GLP aunque la diferencia es apenas significativa.
Las emisiones del GLP son también inferiores a las del gaséleo en grupos electrégenos de pequefio tamafio.

©Encargado por DG ENTR, como parte del programa Eco-Design de la UE

P Los grupos electrégenos son pequefios generadores auténomos que se utilizan como reserva en servicios criticos (como hospitales) y en lugares
sin acceso a la red de suministro (como en obras de construccién).
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4 Apéndice: huella de carbono

La huella de carbono es la suma de las emisiones de gases de efecto invernadero (GHG) de un producto o servicio. Es una
medida de la contribucién de dicho producto o servicio al calentamiento global, también llamado cambio climatico.

Dado que el diéxido de carbono es el GHG mias significativo, a menudo se utiliza el término “huella de carbono” como
hiperdnimo para incluir todo el conjunto de GHG."Huella del calentamiento global” o “huella del cambio climdtico”
serfan términos mds precisos y apropiados, ya que incluirian también a los demds GHG, como el metano, que también
contribuyen al calentamiento global.

4.1 POTENCIAL DE CALENTAMIENTO GLOBAL DE LOS HIDROCARBUROS

Las emisiones de GHG causan un posible calentamiento global®. El término “huella de carbono” suele utilizarse para
describir el potencial de calentamiento global (GWP) de un determinado producto. Las huellas suelen expresarse en kg o
ent CO_e (equivalente de diéxido de carbono):t CO.e = a x b, donde (a) son las toneladas de gas emitidas y (b) el GWP
del gas.

El GWP de un gas es su efecto para el calentamiento global en relacién a una unidad equivalente de diéxido de carbono
durante un plazo de tiempo determinado (normalmente 100 afios).

Por definicidn, el diéxido de carbono tiene un GWP de I, lo que significa que un producto que emite cinco toneladas de
CO, produce una huella de cinco toneladas x GWP | CO,e , o cinco toneladas de CO,e . De igual manera, un producto
que emita dos toneladas de metano (que tiene un GWP de 25 CO,e) produce una huella igual a dos toneladas x GWP
25 CO,e o 50 toneladas de CO.e .

El panel intergubernamental sobre el cambio climético (IPCC) ha definido y vuelto a definir los GWP de los gases
atmosféricos como parte de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético (UNFCCC). Asf,
suelen utilizarse los GWP a cien afios de la IPCC para los andlisis de ciclo de vida y huella; ademads, se recomienda su uso
en las directrices sobre emisiones.

4.2 POTENCIALES DE CALENTAMIENTO GLOBAL DE OTROS GASES DE EFECTO
INVERNADERO DISTINTOS DEL CO,

Suele aceptarse generalmente que el CO, supone el 80 % de todos los GHG. Los otros dos principales gases de efecto
invernadero son el metano y el éxido de nitrégeno. Los GWP de ambos gases han cambiado ligeramente con el tiempo
(debido a las redefiniciones de la IPCC). La IPCC define el GWP del GLP como cero. En otras palabras, las emisiones
directas del GLP no contribuyen al cambio climdtico.

4.3 COMPARACION DE LAS HUELLAS DE PRODUCCION/DISTRIBUCION DEL GLPY
OTROS COMBUSTIBLES

Las huellas de la produccién y distribucién (no de la combustién) del GLP y sus competidores difieren en precision

y alcance. Las huellas de los combustibles fésiles, incluido el GLP son relativamente definibles. Las huellas de los
biocombustibles difieren considerablemente. La huella de la electricidad varia notablemente, pero estd bien definida por
regidn o por tipo de generacion.

4.3.1 Combustibles fésiles

Es posible establecer las huellas del gasdleo, la gasolina, el GLP y el gas natural con un grado de precision relativamente alto.
Las variaciones del gasdleo, la gasolina y el GLP suelen ser reducidas. Las huellas del gas natural varfan un poco mds.

4.3.2 Biocombustibles

Las ventajas, en cuanto al carbono, del ciclo de vida de los biocombustibles actuales varfan notablemente debido a factores
como la eleccidn del suministro, las fuentes de energia empleadas en la produccién y el destino de sus coproductos.
Algunos tienen huellas realmente reducidas; otros no.

FEl término técnico es ‘realimentacion radiativa’

"Se sabe que las huellas publicadas de los productos varfan notablemente. Esto se debe en especial a |) la relativa imprecisién causada por la aplicacién de distintos
métodos de calculo, especialmente las distintas normas de asignacion, entre los distintos estudios; y 2) la imprecisién causada por la comparacion de dos sistemas
diferentes (como una granja de soja en Brasil y otra en el medio oeste de Estados Unidos).
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4.3.3 Electricidad (y bombas de calor eléctricas)

En las centrales eléctricas comerciales, las huellas de la generacién de electricidad varfan considerablemente en funcion del
combustible y la tecnologfa de proceso empleada. Para compensar esta variabilidad, los investigadores suelen expresar la
huella de la electricidad como la media de una red eléctrica regional.

Figura 4: Muestreo de huellas de la electricidad (Fuente: Ecoinvent)

g CO,e por mJ g CO,e por kwh
Finlandia 122 439
Alemania |84 662
Noruega 2 8
Suecia 10.8 389
Suiza 5 19
UCTE 141 506
Reino Unido 165 594
Estados Unidos 209 752

En las centrales eléctricas comerciales, las huellas de la generacién de electricidad varian considerablemente en funcién del
combustible y la tecnologia de proceso empleada. Para compensar esta variabilidad, los investigadores suelen expresar la
huella de la electricidad como la media de una red eléctrica regional.
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