9.1 PRIMER LLENADO
9.1.1 Puesta a punto del depdsito

Una vez superados los tramites para la puesta en servicio de la instalacion (pruebas,
aprobacion por parte de los organismos competentes, etc.), se podra realizar el primer llenado
del depésito, por parte de la empresa suministradora, para la consiguiente puesta en marcha
de la instalacion.

Para realizar el primer llenado del depdsito, se tiene que asegurar que al llenarse no se forme
una nube de gas mezclada con aire, que seria inflamable a causa del oxigeno existente en el
aire. Para evitarlo, se procede a un inertizado del deposito; pero para este Ultimo paso, se
tienen que realizar una serie de operaciones previas.

Los depodsitos de almacenamiento de G.L.P. hasta 20 m3, se suelen suministrar con la
valvuleria incluida, con lo que vienen inertizados desde fabrica. Mientras que en los depositos
de mayor volumen, se suministran con la valvuleria aparte y se tienen que inertizar “in situ”
para proceder al primer llenado.

Si el dep6sito se ha suministrado con la valvuleria y por tanto inertizado, se puede proceder a
la primera carga directamente; en cambio, si se tiene que inertizar, los pasos a seguir son los
siguientes.

Se tiene que comprobar que el interior del depdsito no cuente ni con agua ni con humedad,
puesto que ya se habra procedido a realizar la prueba de presion (con agua), lo que se evita
haciendo circular un gas inerte por el interior del deposito, antes de colocar la Ultima valvula y
dejando solamente abierta la véalvula de drenaje. Se introduce metanol en una proporcion de
1,25 litros por n’ del volumen del depésito para reducir ain mas la humedad del interior del
depésito.
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9.1 PRIMER LLENADO

9.1.2 Inertizado

Una vez realizada la puesta a punto del depoésito se puede realizar el inertizado previo al primer
llenado. El inertizado consiste en sustituir el aire del interior del depdsito por un gas inerte, con
la finalidad de evitar la formacion de una mezcla inflamable.

El gas inerte utilizado es el nitrdgeno (N2). La secuencia de operaciones es la siguiente:

Se introduce el nitrégeno, hasta una proporcién del 55 6 60% del volumen total del deposito, de
manera lenta para evitar un enfriamiento elevado del depésito.

A continuacidon se deja reposar, con el fin de que el nitrégeno ocupe la parte superior del
mismo, ya que el nitrégeno es menos denso que el aire, con lo que éste se deposita en la parte
inferior.

Por dltimo, se procede a la apertura de la valvula de utilizacién de fase liquida, por la que
saldra el aire, como muestra la siguiente figura:

- v AIRE
N, | /
VALVULA DE VALVULA DE
FASE GAS FASE LIQUIDA
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9.1 PRIMER LLENADO

9.1.3 Primer llenado

Una vez inertizado el dep6sito, se puede proceder al mencionado llenado.

Los pasos a seguir son los citados a continuacién:
- Se situard el camion cisterna a una distancia minima de 3 metros de la boca de carga,
procurando que su salida de la zona se pueda realizar del modo mas réapido y seguro
posible.

- Se pondra a tierra la toma de tierra del camidn cisterna.

- Se quitara el tapon roscado de la boca de carga del depdsito y se conectarda la manguera
del camion cisterna a la misma.

- Se tiene que abrir la valvula de punto de méaximo llenado.

- Se accionara el equipo de trasvase, con la introduccién de G.L.P. hasta alcanzar una
presion de aproximadamente 1 bar en el interior del depdsito.

El G.L.P. a introducir en el depoésito tendria que ser butano, debido a que la vaporizacién de
éste es mas lenta que la del propano y por tanto el enfriamiento no es tan brusco.

- Dejar salir el gas inerte a medida que se continGa llenando el depodsito de G.L.P., como
indica la siguiente figura:

GAS INERTE ‘\ yp—— GLP
VALVULA DE VALVULA DE
FASE GAS LLENADO

PROPANO

- Se introducira metanol a razén de 1,25 litros por metro cubico del volumen del depésito,
con el fin de eliminar el sobrante de humedad, tal y como se realiza para la puesta a punto
del depésito.

- Se extraera en la medida de lo posible la mayor cantidad de gas inerte, para evitar que
llegue a los aparatos de consumo y provocar un mal funcionamiento de los mismos.

- Se comprobara la estanquidad de la valvuleria del depésito.

- Continuar el llenado del depdsito, comprobando el funcionamiento del medidor de nivel.
Al finalizar el llenado, los pasos a realizar son los siguientes:

- Se parara el equipo de trasvase.

- Se cerrara el punto de maximo llenado.

- Se purgara la manguera y se desconectara.

- Se desconectara la puesta a tierra del camion cisterna.
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9.2 LLENADO SIN EQUIPO PROPIO DE TRASVASE
9.2.1 Llenado de depdsitos sin boca de carga a distancia

El llenado se realiza del mismo modo que el primer llenado, pero sin una serie de pasos de los
realizados en aquel.

La secuencia de operaciones es como sigue:
- Se situara el camién cisterna a una distancia minima de 3 metros de la boca de carga,
procurando que su salida de la zona se pueda realizar del modo mas rapido y seguro
posible.

- Se pondra a tierra la toma de tierra del camion cisterna.

- Se quitara el tapdn roscado de la boca de carga del depdsito y se conectara la manguera
del camion cisterna a la misma.

- Se tiene que abrir la valvula de punto de maximo llenado.
- Accionamiento del equipo de trasvase del camion, con la introduccion de G.L.P.,
comprobando el medidor de nivel y la valvula de maximo llenado, con el fin de verificar el
correcto funcionamiento del medidor de nivel.

Al finalizar el llenado, las operaciones de son las siguientes:
- Se parara el equipo de trasvase del camion cisterna.

- Se cerrara la valvula de punto de maximo llenado.

- Se purgara la manguera y se desconectara de la boca de carga del depésito, roscando el
tapén de la misma.

- Se desconectara la puesta a tierra del camion cisterna.
Después de una serie de llenados de un depdsito, se procederd a una purga del deposito,

debido a que en el fondo del mismo, se depositan sustancias que no son G.L.P., ya sea gas o
liquido, como agua, impurezas, que se eliminan con la operacién de purga (ver ficha 9.7).
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9.2 LLENADO SIN EQUIPO PROPIO DE TRASVASE

9.2.2 Llenado de depésitos con boca de carga a distancia

El llenado se realiza del mismo modo que para el caso de no disponer de boca de carga a
distancia, con la diferencia de que se pondra a tierra el camion cisterna en la boca de carga

desplazada.

Se acotara en lo posible la zona de la boca de carga desplazada, con un radio minimo de 2
metros.

También se abriran las llaves de paso situadas en la boca de carga del depésito y en la boca
de carga a distancia jus to antes de accionar el equipo de trasvase.

Una vez finalizado el llenado, se realizardn las operaciones mencionadas en el apartado
anterior, cerrando las llaves de paso citadas.
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9.3 VACIADO SIN EQUIPO PROPIO DE TRASVASE
9.3.1 Vaciado de depésitos sin boca de carga a distancia

El vaciado se realiza en ocasiones extraordinarias, con el fin de reparar el depodsito, o realizar
un mantenimiento, o realizar una purga completa del mismo.

La secuencia de operaciones es:
- Se situara el camién cisterna a una distancia minima de 3 metros de la boca de carga,
procurando que su salida de la zona se pueda realizar del modo mas rapido y seguro
posible.
- Se pondra a tierra la toma de tierra del camion cisterna.

- Se conectara la manguera del camion cisterna a la valvula de purga del deposito.

- Accionamiento del equipo de trasvase del camién, con la introduccion de G.L.P., en el
camion cisterna.

Al finalizar el vaciado, las operaciones son las siguientes:
- Se parara el equipo de trasvase del camion cisterna.
- Se cerrard la valvula de purga.
- Se purgara la manguera y se desconectara de la valvula de purga del depdsito.

- Se desconectara la puesta a tierra del camion cisterna.
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9.3 VACIADO SIN EQUIPO PROPIO DE TRASVASE
9.3.2 Vaciado de depdsitos con boca de carga a distancia

El vaciado se realiza con la ayuda de la boca de carga a distancia, a partir de una serie de
cambios en la valvuleria, como se muestra a continuacion:

La boca de carga de DN 32 NPT macho, de la figura anterior, se tiene que sustituir debido a
que sélo permite el paso de G.L.P. en un sentido (desde el camién cisterna hasta el deposito),
por un adaptador macho 1 %" ACME - DN 32 NPT macho, para su conexion con el camion
cisterna.

La salida de G.L.P., del depésito, se realiza por la valvula de fase liquida “Chek-lok”, con lo que
hay que enlazar dicha valvula con la boca de carga situada en el depésito.

El enlace se realiza mediante el orificio que ocupa la valvula de seguridad, sustituyendo ésta
por un adaptador DN 40 NPT macho con salida ACME 1 %" macho, con un latiguillo o
manguera PN 40, ACME 1 % " hembra a conectar con el adaptador anterior, y una salida que
tiene que enlazar con una lave de corte rapido y un adaptador para apertura de “Chek-ok”,
conectado a la valvula del mismo nombre.
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La llave de corte rapido de la ilustracién anterior tiene que permanecer cerrada en todo
momento para evitar que entre G.L.P. en el interior del deposito.

Asi pues, el flujo de G.L.P. desde el depésito de almacenamiento de G.L.P., pasa por la valvula
“Chek-lok”, el adaptador para dicha valvula, la llave de corte rapido (a accionar en el caso de
rotura o fuga de G.L.P.), el latiguilo o manguera, el adaptador acoplado a la “TE” de la figura, la
tuberia DN 40 hacia la boca de carga desplazada, el casquillo, la llave de paso situada en la
misma, los adaptadores y la conexién al camion.

Los pasos a realizar son los siguientes:

- Se pondra a tierra la toma de tierra del camion cisterna.

- Se conectard la manguera del camién cisterna al adaptador de la boca de carga
desplazada.

- Se comprobaréa que la llave de paso de la boca de carga desplazada esta abierta.

- Se comprobara también que la llave de paso que esta en la boca de carga del depésito, se
encuentra cerrada.

- Se abrira lentamente la llave de corte situada entre el latiguillo y el adaptador para la
valvula “Chek-ok”.

Puede ocurrir que la presion del depdsito de almacenamiento de G.L.P., sea mayor que la
presion de la cisterna del camién, con lo que el trasvase se realizara sin el equipo de trasvase
del camién cisterna.

En caso contrario, o cuando las presiones, se igualen, se tendr4 que utilizar el equipo de
trasvase.

Al finalizar el vaciado, las operaciones son las siguientes:
- Se parara el equipo de trasvase del camion cisterna.

- Se cerrara la llave de corte situada entre el latiguillo y el adaptador para la valvula “Chek-
lok”.

- Se purgara la manguera y se desconectara del adaptador.
- Se procedera al cambio de valvuleria hasta el estado inicial.

- Se desconectara la puesta a tierra del camion cisterna.
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9.4 OPERACIONES CON EQUIPO PROPIO DE TRASVASE
9.4.1 Generalidades

Las instalaciones que cuentan con un equipo de trasvase propio, realizan las siguientes
operaciones:

- Llenado de depdsitos de almacenamiento.
- Vaciado de depdsitos de almacenamiento.
- Trasvase entre depdsitos de almacenamiento.

Las operaciones anteriores, se realizan a partir de los esquemas siguientes, abriendo o
cerrando llaves de paso.

REGULADOR

LIMITADOR

VALVULA
DIFERENCIAL

VALVULA
ANTIRRETORNO

” | VALVULADE
SEGURIDAD FASE LIQUIDA

ESQUEMA DE TRASVASE CON BOMBA
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LIMITADOR REGULADOR

MANGUERA FASE GAS

= s R
VALVULA N ] -
ANTIRRETORNO "~ _ 7

VALVULA DE
SEGURIDAD FASE LIQUIDA

ESQUEMA DE TRASVASE CON COMPRESOR

En el esquema anterior se puede observar que la realizacion de un trasvase con compresor
lleva toda una valvuleria asociada que es mucho mas completa que para el trasvase con una
bomba.

PRIMAGAZ 9-10



9.4 OPERACIONES CON EQUIPO PROPIO DE TRASVASE
9.4.2 Llenado con equipo propio de trasvase (bomba)

El esquema para el llenado (depdsito superior de la figura), es el mostrado a continuacion:

La secuencia de operaciones es como sigue:

- Se situara el camion cisterna a una distancia minima de 3 metros de la boca de carga,
procurando que su salida de la zona se pueda realizar del modo mas rapido y seguro
posible.

- Se pondra a tierra la toma de tierra del camion cisterna.

- Se abrirdn o cerraran las llaves de paso, segln el esquema anterior y se conectara la
manguera del camién cisterna al equipo de trasvase.

- En caso de no disponer de conexion de fase gaseosa, se tiene que abrir la valvula de
punto de maximo llenado, para evitar una sobrepresion en el depdsito.

- Accionamiento de la bomba, con la introduccién de G.L.P., comprobando el medidor de
nivel y la valvula de maximo llenado, con el fin de verificar el correcto funcionamiento del
medidor de nivel.

Al finalizar el llenado, las operaciones son las siguientes:

- Se parara la bomba.

- Se cerrara la valvula de punto de maximo llenado.

- Se purgara la manguera y se desconectara del equipo de trasvase.
- Se dejara el equipo de trasvase en posicion de no utilizacion.

- Se desconectara la puesta a tierra del camion cisterna.
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9.4 OPERACIONES CON EQUIPO PROPIO DE TRASVASE
9.4.3 Vaciado con equipo propio de trasvase (bomba)

El esquema para el vaciado de un deposito, es el siguiente:

Los pasos a realizar son los siguientes:

- Se pondra a tierra la toma de tierra del camion cisterna.

- Se abriran o cerrardn las llaves de paso de acuerdo con el esquema anterior y se
conectara la manguera del camion cisterna al equipo de trasvase.

- Accionamiento de la bomba.
Al finalizar el vaciado, las operaciones son las siguientes:
- Se parara la bomba.
- Se purgara la manguera y se desconectara del equipo de trasvase.
- Se dejara el equipo de trasvase en el estado inicial.
- Se desconectara la puesta a tierra del camion cisterna.

El flujo de G.L.P., va desde el depdsito inferior, pasando por E, C, la bomba, D, F, hasta el
camion cisterna.

De manera analoga se procedera para vaciar el depésito superior.
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9.4 OPERACIONES CON EQUIPO PROPIO DE TRASVASE
9.4.4 Trasvase entre depdsitos con equipo propio de trasvase (bomba).

El esquema para el trasvase de un depdsito a otro, es el siguiente.

CON/;JMO H‘gb '.‘

Los pasos a realizar para el trasvase desde el depdésito inferior al superior, son los siguientes:
- Se abriran o cerraran las llaves de paso de acuerdo al esquema anterior.
- Accionamiento de la bomba.
Al finalizar el trasvase, las operaciones son las siguientes:
- Se parara la bomba.
- Se dejara el equipo de trasvase en el estado inicial.

El flujo de G.L.P., va desde el depdsito inferior, pasando por E, C, la bomba, D, hasta el
depdsito superior.
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9.4 OPERACIONES CON EQUIPO PROPIO DE TRASVASE

9.4.5 Llenado y vaciado con equipo propio de trasvase (compresor)

El esquema para el llenado, es el mostrado a continuacion:

La secuencia de operaciones es como sigue:

- Se situara el camion cisterna a una distancia minima de 3 metros de la boca de carga,

procurando que su salida de la zona se pueda realizar del modo mas réapido y seguro
posible.

- Se pondrd a tierra la toma de tierra del camion cisterna.

- Se abrirdn o cerraran las llaves de paso, segin el esquema anterior y se conectara la
manguera del camién cisterna al equipo de trasvase.

- Se tiene que abrir la valvula de punto de maximo llenado.

- Accionamiento del compresor, con lo que saldra G.L.P. gas del deposito superior y lo

llevara al camion cisterna, asi la sobrepresion creada en éste impulsara el G.L.P. liquido del
camion hacia el depdsito superior.

Al finalizar el llenado, las operaciones son las siguientes:

- Se parara el compresor.

- Se cerrard la valvula de punto de méaximo llenado.

- Se purgara la manguera y se desconectara del equipo de trasvase.
- Se dejara el equipo de trasvase en posicién de no utilizacion.

- Se desconectara la puesta a tierra del camion cisterna.

Para el vaciado el Unico cambio a realizar es girar la valvula de cuatro vias, adyacente al
compresor, con lo que se invertira el sentido de circulacion del fluido.
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9.4 OPERACIONES CON EQUIPO PROPIO DE TRASVASE

9.4.6 Trasvase entre depdsitos con equipo propio de trasvase (compresor).

El esquema para el trasvase de un depdésito a otro, es el siguiente.

Los pasos a realizar para el trasvase desde el deposito inferior al superior, son los siguientes:

- Se abriran o cerraran las llaves de paso de acuerdo al esquema anterior.
- Accionamiento del compresor.
Al finalizar el trasvase, las operaciones son las siguientes:
- Se parara el compresor.
- Se dejara el equipo de trasvase en el estado inicial.

El flujo de G.L.P. en fase gaseosa, va desde el depdsito superior, pasando por A, C, D, el
compresor, E, F, G, B, hasta el depésito inferior.
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9.5 PURGA
9.5.1 Purga de un depdsito

La purga consiste en el vaciado parcial o total de un deposito, con el fin de eliminar las
sustancias que se acumulan en el fondo del depésito, como agua, polvo, hidrocarburos, etc,
diferentes del propano.

El punto més idoneo para la realizacion de la purga de un depdsito, es el fondo del mismo, de
modo que es aconsejable instalarlo con una pequefia pendiente, aproximadamente un 2%, y en
el punto mas bajo se ubicara la llave o valvula de purga.

La purga se realiza en dos partes, pasando primero del depdsito a un decantador y de éste al
exterior.

La valvuleria es la siguiente:
- Un limitador de caudal, instalado en el depdsito. (check-lock)

- Una llave de corte manual situada a continuacion del limitador. ( instalar mediante
adaptador)

- Un decantador que incluird una vélvula de seguridad por sobrepresion, y una llave de
purga. El decantador se une mediante los flexibles apropiados a la valvula de corte.

-El procedimiento consta en abrir la llave de corte del depdsito hasta llenar el decantador,
cerrar la llave y vaciar el decantador. Repetir la operacion hasta conseguir vaciar los
sedimientos.

La secuencia de operaciones es la siguiente:
- Abrir la llave de corte situada entre el deposito y el decantador.

- Cuando el decantador se encuentre lleno, cerrar la llave anterior.

- Abrir parcialmente y cerrar casi inmediatamente, la llave de purga, a fin de evitar la
congelacion de la misma.

- Repetir el punto anterior, hasta vaciar el decantador.
DEPOSITOS ENTERRADOS

En los depdsitos enterrados, la purga se realiza a partir de un tubo buzo, con la valvuleria en la
parte superior del mismo.
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