2.1 GENERALIDADES
2.1.1 Alcance de las instalaciones de G.L.P.

Una instalacién de almacenamiento de G.L.P. se define como el conjunto de elementos destinados
al suministro o distribucién de gas, mediante depdsitos fijos, a instalaciones receptoras.

Se compone de la totalidad o parte de los siguientes elementos:
- Depésitos. Ver capitulo 3.
- Valvuleria hasta la valvula de salida. Ver capitulo 4.
- Boca de carga a distancia.
- Equipos de trasvase (mangueras, bombas, compresores, etc.).
- Equipos de vaporizacion.
- Equipos de regulacion.
- Equipos de medida.
- Instalaciones auxiliares: contra incendios, puesta a tierra, proteccion catédica, etc.
- Elementos complementarios: carteles, guantes, etc.
Las instalaciones de almacenamiento de G.L.P. se rigen por lo especificado en el Reglamento

sobre gases licuados del petroleo (Instalaciones de almacenamiento y suministro de gases
licuados del petréleo en depésitos fijos).

Nivel del terreno
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2.1 GENERALIDADES
2.1.3. Distancias de seguridad.

Varian en funcién de la clasificacion de las instalaciones de almacenamiento de G.L.P. y se miden
segln Sy S1 para los depdsitos aéreos y seglin S para los enterrados.

S: es la distancia medida a partir de orificios (boca de carga si se encuentra en el depdsito,
valvulas, etc.) del depésito.

S1: es la distancia medida a partir de las paredes del depésito tal como se muestra en las tres
figuras siguientes.
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Tabla de distancias de seguridad para depésitos aéreos (expresadas en metros):

Tabla de distancias de seguridad para depésitos enterrados (expresadas en metros):

Las referencias indicadas en las tablas se definen a continuacion.
Referencia 1

Espacio libre alrededor de la proyeccion sobre el terreno del depésito.
Referencia 2

Distancia al cerramiento.
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Referencia 3
Distancia a muros o paredes ciegas (RF-120).
Referencia 4

Distancia a:
limites de propiedad
aberturas de inmuebles
focos fijos de inflamacion
motores de explosion
vias publicas, férreas o fluviales
proyeccion de lineas aéreas de alta tensién
equipos eléctricos no protegidos
sotanos, alcantarillas o desagiies.

Referencia b

Distancia a:
aberturas de edificios de uso docente
aberturas de edificios de uso sanitario
aberturas de edificios de hospedaje
aberturas de edificios de culto
aberturas de edificios de esparcimiento u hospedaje
aberturas de acuartelamientos
aberturas de centros comerciales
aberturas de museos, bibliotecas o lugares de exposicion publicos estaciones de servicios
(bocas de almacenamiento y puntos de distribucion).

Referencia 6

Distancia de la boca de carga a la cisterna de trasvase.
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2.1 GENERALIDADES
2.1.2. Clasificacion de las instalaciones de G.L.P.

Las instalaciones de almacenamiento de G.L.P. se clasifican segin la suma de los volimenes
geomeétricos de los depésitos incluidos en la misma.

Se nombran con la siguiente nomenclatura:

- Depdsitos aéreos: letra A seguido de un nimero que hace referencia al volumen.

- Depdsitos enterrados: letra E seguido de un nimero que también hace referencia al volumen.

L . . L, L. o . 3
Un depésito enterrado o semienterrado tendrd como maximo un volumen unitario de 60 m”.
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2.1 GENERALIDADES
2.1.3. Distancias de seguridad.

Varian en funcién de la clasificacion de las instalaciones de almacenamiento de G.L.P. y se miden
segln Sy S1 para los depdsitos aéreos y seglin S para los enterrados.

S: es la distancia medida a partir de orificios (boca de carga si se encuentra en el depdsito,
valvulas, etc.) del depésito.

S1: es la distancia medida a partir de las paredes del depésito tal como se muestra en las tres
figuras siguientes.
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2.1 GENERALIDADES
2.1.4. Estacion de G.L.P.

Se define por la superficie que indican las distancias de seguridad de la referencia 4:

Distancias de seguridad para depdsitos aéreos (expresadas en metros):

Distancias de seguridad para depdsitos enterrados (expresadas en metros):

Dos o mas instalaciones individuales de G.L.P. seran consideradas como una sola si existe
solapamiento entre las superficies de cada instalacion.

La distancia a la que se pueden situar dos depdésitos de almacenamiento en una misma estacion
de G.L.P. se calcula a partir de la siguiente expresion:

R1+R2
d=——
2

donde:

d: es la distancia entre las paredes de los depésitos (m), con un minimo de 1m.
R1, R2: radios de los depésitos (m).

e
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2.1 GENERALIDADES

2.1.5. Muros de proteccion

Las distancias de la referencia 5 tomadas a partir de los orificios, se pueden reducir hasta un 50%
utilizando muros o pantallas siempre y cuando se cumplan los siguientes requisitos:

- EI'muro es recto y sin aberturas con una resistencia al fuego RF-120.
- No se permitira la utilizacion de mas de dos muros.

- La altura minima del muro vendrd determinada por la hipotenusa del triangulo rectangulo
formados a partir de los puntos A, By C de la siguiente figura:

Donde:
Punto A: es el situado 1 m por encima del orificio mas alto.
Punto B: es la proyeccién del punto A sobre el nivel del suelo.
Punto C: es el limite de la distancia de seguridad, contado desde el punto B.
Punto P: es el punto que se quiere proteger.

La longitud del muro o pantalla serd tal que cumpla las condiciones indicadas a continuacion,
conforme a la siguiente grafica:

di+d23 S BP3§

donde S es la distancia medida a partir de orificios del deposito.

e —
B ~ d2
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a1 < d2
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2.1 GENERALIDADES
2.1.6. Emplazamiento

Una instalacién de almacenamiento de G.L.P. no se puede situar en el interior ni debajo de una
edificacion. Deberan contar con ventilacién natural a espacios abiertos a su nivel.
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2.1 GENERALIDADES

2.1.6. Emplazamiento
2.1.6.1. Instalaciones de G.L.P. en patios
Se entiende por patio aquel que se encuentra rodeado parcialmente por edificios.

En los patios que cumplan las siguientes condiciones podran ubicarse instalaciones de
almacenamiento de G.L.P que estén clasificada como:

- A0, A-1 0 A-2 para depésitos aéreos. Por tanto, depésitos con un volumen de hasta 20 m?.
- E-0 0 E-1 para depositos enterrados. Por tanto, depdsitos con un volumen de hasta 10 m?,
Ademas deben cumplir una de las siguientes premisas:

A) Contener integramente la superficie de la estacion de G.L.P. y una zona libre alrededor del
depdsito de al menos 3 m.

Estar totalmente abierto a calles o zonas exteriores permanentemente ventiladas y a ras del
suelo, en 1/6 de la longitud del perimetro del patio.

B) Contener integramente la superficie de la estacién de G.L.P. (con distancias dobles a las
de seguridad con referencia 4) y una zona libre alrededor del depésito de al menos 3 m.

Se debera cumplir ademas:

La altura de la edificacion mas elevada no podra ser superior al radio de la circunferencia mayor
gue se puede inscribir en el patio.

Para ambos casos no se permite reducir las distancias de seguridad con muros o con pantallas.

PRIMAGAZ 2-9



2.1 GENERALIDADES

2.1.6. Emplazamiento
2.1.6.2. Instalaciones de G.L.P. en azoteas

Unicamente se instalaran en azoteas depdsitos de menos de 5m* (instalaciones clasificadas como
A-0), que cumplan las siguientes condiciones:

Un técnico titulado competente debera certificar:

- Que la edificacion posee la solidez suficiente para soportar las cargas producidas por las
pruebas y el funcionamiento ordinario de la instalacion.

- Que el suelo de la azotea posee una resistencia al fuego de como minimo RF-240.

Cumplir las siguientes distancias:

Poseer cerramiento en caso de que la azotea esté prevista para otros usos.
No se podran disminuir las distancias de seguridad con muros o pantallas.
No podran existir equipos de vaporizacion ni de trasvase.

En la estacion de G.L.P. habra una toma de agua.

El depdsito se protegera con un pararrayos o con una malla metdlica conectada a una tierra
independiente de la del edificio.

La canalizacion de la boca de carga se instalara en una fachada exterior del edificio.
La azotea tendra facil acceso.

Deberan cumplir ademas:

donde:
- Pan es el perimetro abierto a calles o zonas exteriores perfectamente ventiladas (son
considerados abiertos, muros o paredes de hasta 70 cm de altura méaxima y que cuenten con
aberturas a ras del suelo de al menos 150 cm? por metro de longitud).
- Pr es el perimetro total de la estacion de G.L.P.
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2.2 BOCA DE CARGA A DISTANCIA

La boca de carga de un depdsito se puede desplazar fuera del mismo. Esta instalacion se realiza
debido a que el camidn cisterna y la manguera de trasvase que incorpora, aproximadamente de 20

m, no llegan hasta donde esté situado el depdsito.

La conexion al depdsito estara dotada de un sistema con doble seguridad de cierre que impida la
salida del gas del deposito en caso de rotura accidental de la conduccion; ésta sera de tubo de
acero sin soldadura de un didmetro nominal no inferior a 40 mm (1 %") y en ella se instalara una
derivaciéon con tapdn ciego, para el vaciado del mismo. La boca de carga a distancia dispondra de
una vélvula de cierre rapido de Y2 de vuelta, también tendrd una vélvula antiretorno con doble
sistema de cierre; ademas incorporara un mandmetro con su llave de corte y una véalvula de
seguridad tarada a 24 bar. Cerca de la boca de carga, se instalara una toma de tierra para la
conexion del camién cisterna. La boca de carga dispondra de un tapdn roscado para su proteccion.

ADAPTADDR
DM 32 NFT HEMIBRA
Ol 40 MPT MACHO

A SUSTITLER POR
UN ADARPTADOR
ACHE 1 34 MACHD
ON 32 NPT MACHOD

CARQUILO
DH 40 NPT MACHD
DN 40 & SOLOAR

LLAVE DE CORTE RAPIDO
DN 40 NPT HEMBRA
O 40 NFT HEMBRA

BOCA DE CaROA
DR 32 NPT MACHD

_ A SUETITUIR POR
=" UN ADAPTADOR
CoH 40 NPT MACHD
ACME 1 3" MACHD

WALVULA DE
SEGURIDAE .

N
" DN &0 NPT HEMBRA
N &0 NPT & SOLDAR

— ADAPTADOR
DN 41 A SDLOAR
DN &0 NPT MACHD

LLAVE DE CORTE REPIDD
DN 40 NFT HEMBRA
DN 0 NFT HEMBRA

VALVULA ANTIRRETORNO
ON 40 NPT MACHD
ACWE 4 29" MACHO

Si la boca de carga esta situada fuera de la estacion de G.L.P. habra que cumplir los siguientes

requisitos:

- La boca de carga se ha de situar siempre dentro de los limites de la propiedad en zona

comunitaria.

- La boca estara protegida con una arqueta o envolvente de material incombustible RF120 bajo

llave y en lugar suficientemente ventilado.

- En caso de estar situada en via publica hay que pedir autorizaciéon a la autoridad local

competente para llevar a cabo las operaciones de trasvase.

- Durante la operacion de trasvase habra que acotar una zona de seguridad para evitar que se
produzcan chispas o llamas a una distancia inferior a dos metros.
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2.3 EQUIPOS DE TRASVASE

2.3.1 Generalidades

Los equipos de trasvase son dispositivos utilizados para suministrar G.L.P. desde un depésito a
un camioén cisterna o viceversa, o entre depositos.

Se componen de los siguientes elementos:
- Mangueras.
- Bomba o compresor.

- Elementos y accesorios auxiliares.

Tipos de equipos de trasvase:

—6—|

- Con compresor:

- Con bomba:

En trazo continuo se representa la circulacion de G.L.P. en fase liquida y en trazo discontinuo
en fase gaseosa.

El funcionamiento es el siguiente:
- Trasvase de G.L.P. desde el camidn cisterna hasta un depésito o hasta ambos.

El gas aspirado por el compresor, pasa desde la llave 2 del depésito superior por el punto A,
luego por el punto C, D, por el propio compresor, de ahi por el punto E, F y al camién
cisterna. Para el depdsito inferior los pasos son pasando de la llave 5 al punto B e idem que
para el depdsito superior.

En esta operacidon se tienen cerradas las llaves de paso de fase liquida, asi como las
situadas entre Ay G, By G, D y E. También se tienen cerradas las llaves de paso situadas
antes del consumo. En los depdsitos se tienen cerradas las llaves 3y 6.
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2.3 EQUIPOS DE TRASVASE
2.3.2. Equipo de trasvase con bomba.

Este equipo es el encargado de impulsar G.L.P. en fase liquida desde un camién cisterna hasta
un depdsito o entre depositos.

En la siguiente figura se muestra un esquema de instalacion de trasvase de G.L.P. liquido
mediante una bomba:

BCONSUMO — o pr ]t s 5

aEtie

A CAMION X I .
CISTERNA j?ﬁ:] ﬁ X f
AM L e L6 , D Y 3

Eﬂ | Y

El trazo continuo se representa la circulacion de G.L.P. en fase liquida y en trazo discontinuo en
fase gaseosa.

El funcionamiento es el siguiente:
- Trasvase de G.L.P. desde el camion cisterna hasta un deposito o hasta ambos.

El liquido del camidon cisterna pasa desde A hasta B, de aqui hasta C, a continuacion hasta D
pasando por la bomba y hasta los depésitos.

En esta operacion se tiene cerrada la llave de paso entre C y E, asi como la situada entre B 'y D.
También se tiene cerrad la llave de paso situad antes del consumo. En los depésitos se tienen
cerradas las llaves 3y 6.

En caso de fallo o para mantenimiento, etc., de la bomba del equipo de trasvase, se pude
realizar un “by-pass” abriendo la llave de paso situada entre los puntos B Y D, y el llenado se
puede realizar con la bomba que equipa el camién cisterna

- Trasvase de G.L.P. desde un depdsito hasta otro.
Por ejemplo desde el depésito inferior hasta el superior de la figura. Sale G.L.P del depdsito
inferior hasta el punto E, de aqui hasta el punto C, pasa por la bomba y desde D hasta el

depdésito superior.

Las llaves de paso cerradas para este caso son la situada entre los puntos By C, la llave 3 y la
4, estando abiertas las demas de los depositos.
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2.3 EQUIPOS DE TRASVASE

2.3.3. Equipo de trasvase con compresor.

Este equipo es el encargado de aspirar G.L.P. en fase gaseosa desde el recipiente a llenar con
G.L.P. liquido e introducirlo en el depdsito o camién cisterna que se quiere vaciar, provocando
con esta operacion una sobrepresion en el depoésito a vaciar que hace circular el G.L.P. liquido

de su interior al depésito que se encuentra en depresion.

En la siguiente figura se muestra un esquema de instalacion de trasvase de G.L.P. liquido
mediante un compresor:

Mot 110, T S e T <t - -~

L |
e - ]
1 {
1R <t R0 AT X X 3
o atoa] X | KEH
K A | )
| I T e e e i—J———————-|

A CAMION
CISTERNA 4 EX
Ly ot £RR <t

En trazo continuo se representa la circulacion de G.L.P. en fase liquida y en trazo discontinuo
en fase gaseosa.

El funcionamiento es el siguiente:

- Trasvase de G.L.P. desde el camion cisterna hasta un depdsito o hasta ambos.
El gas aspirado por el compresor, pasa desde la llave 2 del depésito superior por el punto A,
luego por el punto C, D, por el propio compresor, de ahi por el punto E, F y al camién cisterna.
Para el depdsito inferior los pasos son pasando ce la llave 5 al punto B e idem que para el
deposito superior.
En esta operacién se tienen cerradas las llaves de paso de fase liquida, asi como las situadas
entre Ay G, By G, Dy E. También se tienen cerradas las llaves de paso situadas antes del
consumo. En los depdsitos se tienen cerradas las llaves 3y 6.

Con la presion creada en el interior del depdsito del camién cisterna, el liquido pasa a los
depositos de forma analoga al trasvase con bomba.

Durante esta operacion deben mantenerse cerradas las sguientes llaves de paso; las situadas
entre los puntos Ay C, By C, y las adyacentes al compresor.

- Trasvase de G.L.P. entre depdésitos.

Supongamos un trasvase desde el deposito inferior al superior.
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2.4 EQUIPOS DE VAPORIZACION
2.4.1. El vaporizador

El vaporizador es el aparato destinado a suministrar el caudal gaseoso de G.L.P. necesario
para el consumo de la instalacion, cuando los depdésitos no son capaces de suministrarlo por
vaporizacion natural.

El vaporizador es un intercambiador de calor el cual proporciona el calor necesario para
vaporizar el gas desde el estado liquido, debido a que el caudal gaseoso exigido por los
consumos es imposible conseguirlo por el calor del exterior en el depdsito.

La fuente de energia que aporta calor al vaporizador puede ser de tipo eléctrica, mediante unas
resistencias colocadas en el vaporizador; o con un fluido intermedio que puede ser calefactado
a partir de gas contenido en el deposito de almacenamiento de propano, que alimenta a una
caldera calentando un circuito primario en el que circula dicho fluido, que pasa por un
intercambiador (El vaporizador).

En la grafica siguiente se muestra la cantidad de calor que hay que suministrar a un kilogramo
de G.L.P. liguido para que vaporice en funcion de la temperatura a la que se encuentre.

CALOR DE VAPORIZACION

96
92
88
84

Kcallh 80 A
76 A
72 A
68 A

64 ; — ; — — ;
40 -30 20 10 O 10 20 30 40 50 60

°C

Los fabricantes de vaporizadores indican la capacidad nominal de vaporizacion en Kg/h. Es
conveniente dimensionar generosamente la capacidad del vaporizador para evitar problemas
en la instalacién.
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2.4 EQUIPOS DE VAPORIZACION

2.4.2. Tipos de vaporizadores
2.4.2.1. Sistema “feed out"

Es el sistema de vaporizacion mas usado y conocido. Consiste en un recipiente a presion con un
serpentin en la parte inferior por donde circula el agua caliente suministrada por una caldera (de
gas, eléctrica, etc..) que calienta el G.L.P. liquido que entra también por la parte inferior del
vaporizador proveniente del depdsito; en la parte superior esta la salida del gas propano. En el
recipiente coexisten la fase liquida con la gaseosa y hay que evitar a toda costa que la fase liquida
supere la salida del vaporizador, con lo cual el vaporizador incorpora sistemas de seguridad para
evitar la inundacion; normalmente estos sistemas consisten en una boya interna la cual, cuando
sube por flotacién por encima de un nivel predeterminado, acciona un contacto que actla sobre
una valvula neumatica o electromagnética que corta la aportacion de propano liquido del depdsito.
Esta misma valvula es la que abre el paso de G.L.P. liquido al interior del vaporizador a través de
un termostato situado en el retorno del circuito de calefaccién. Normalmente esta tarado a 40°C a
partir de los cuales deja entrar liquido en el vaporizador; ademas incorporan una valvula de
seguridad por maxima presion.

Seccidén de un vaporizador con sus elementos mas importantes:

Entrada de agua caliente
Salida agua caliente
Entrada liquido G.L.P.
Salida gas consumo G.L.P.
Decantador de gotas
Valvula de seguridad
Mandémetro
Vaina para termémetro
Purga de condensados
Purgador de aire primario
Purga decantador
Vélvula contra invasion
By-pass
Interruptor de nivel

NN
LLAVE DE CORTE
1SO ¥2"

ZONA
DE GLP 9

SERPENTIN
\ DE CALENTAMIENTO
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2.4 EQUIPOS DE VAPORIZACION
2.4.2. Tipos de vaporizadores
2.4.2.2. Sistema “feed back"

Este sistema consiste en un recipiente a presion que dispone de un intercambiador el cual esta
completamente bafiado por el propano liquido. Asi se optimiza la transferencia de calor del
circuito de calefaccién, ya que se reducen las emisiones de calor al exterior. En el
intercambiador, como esta totalmente bafiado en el recipiente, no se producen condensaciones
de aceites ni la destilacion de los productos por un calentamiento excesivo. Otra de las
ventajas es el control de encendido del sistema. Este se realiza mediante un presostato el cual,
cuando detecta una bajada de presion, actia encendiendo la caldera (en el sistema tradicional
la caldera esta siempre encendida) y cuando el regulador del depdsito no puede asegurar el
caudal entra en juego el vaporizador. Esta técnica recibe el nombre de “feed Back” debido a
que no actian directamente sobre el consumo, si no que el gas retorna al depdsito, con lo cual
el propio depdsito funciona de cojin ante los cambios y fluctuaciones del consumo y, lo mas
importante, es que se aprovecha al 100% la vaporizacion natural del propio depésito. En caso
de querer aumentar la presion no es necesario montar una bomba de liquido. Este problema se
solventa aportando mas calor al vaporizador. Los vaporizadores con sistema “feed back” por su
propia concepcion no necesitan sistemas de seguridad contra la invasion de liquido en la parte
gaseosa del consumo.

Esquema de funcionamiento:

@ A CONSUMO

CALDERA

]

VAPORIZADOR

Los costes de explotacion de estos vaporizadores son netamente inferiores a los de sistemas
clasicos por varios motivos:

- Mayor control que el ofrecido por otros sistema de vaporizacion.

- Menor perdidas del vaporizador en funcionamiento.

- Aprovechamiento del 100% de la vaporizacion natural del depdsito.

- Menor mantenimiento al existir menos elementos mecanicos o de seguridad.
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